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D b e r  den  Nachwe i s  v o n  E 605 *. 

Von 

Doz. Dr. ]]MANUEL 1)]~EIL. 

Unter den modernen Mitteln zur Beki~mpfung schi~dlicher Insekten 
nehmen die Ester der Phosphorsiiure eine Sonderste]lung ein. Es gibt 
kaum eine andere Gruppe yon Insecticiden, welche eine derartige Wir- 
kungsbreite bcsitzen. Praktisch ist kein Insekt bekannt, welches gegen 
die Mittel dieser Gruppe unempfindlich ist. 

Leider aber sind diese so wirksamen Stoffe nicht allein Gifte ffir die 
Insekten, sondern in gleichem MaBe such ffir die Warmblfiter. Von dem 
Wirkstoff des in der Praxis am weitesten verbreiteten E 605 (Diathyl- 
p-nitrophenyl-thiophosphat) 

C2H5-- 0\p/0--(~}--N0~ 
C2H5-- 0 / %S 

geniigt etwa 1 g, um einen Menschen yon 70 kg zu t6ten, w~hrend das 
Handelsprodukt E 605 forte per os in der doppelten Konzentration letal 
wirkt. 

Das sind im Grunde keine beunruhigenden Zahlen. Andere als 
Sch~dlingsbek~tmpfungsmittel eingesetzte Produkte sind wesentlich 
giftiger. Das vielgebrauchte Nicotin hat die Dosis ]etalis yon nur 50 mg 
fiir einen Erwachsenen; und se]bst die Arsenpr~iparate wirken in Kon- 
zentrationen yon 200 mg 70 kg K6rpergewicht t6dlich. Dabei k6nnen 
die Arsenverbindungen infolge yon Kumulationserscheinungen bei 
protrahierter Verabreichung schon in wesentlich geringeren Konzen- 
trationen erhebliche Schi~digungen verursachen. 

Untersuchungen yon Ln~MAs~ (A. I. L~HMA~r ,,Pharmacological 
Considerations of Insecticides". Association of Food an Drug officinals 
in the U.S. XIII/2/1949) haben gezeigt, dab die Phosphorsiiureester 
im Organismus schneller Zersetzung unterliegen, also keine Kumnlation 
zu befiirchten ist. 

Trotzdem also die Phosphorsitureester den bisher verwendeten Spritz- 
mitteln an Giftigkeit in vieler ttinsicht nachstehen, sind sie vom Stand- 
punkt der forensischen Chemie aus gesehen ungleich vicl gef~hrlicher als 
diese, denn es mangelt an einem in jeder Hinsicht anwendbaren Nachweis, 

* Vortrag, gelegentlich der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche 
und soziale Medizin in Mfinchen 1952. 



450 EMx~c~L Pr~IL: 

der vor allem auch nach erfolgter Vergiftung noch zuverl~issige l%esultate 
liefert. Mehrere Fglle in der Praxis unseres Marburger Insti tutes haben 
uns deutlich gemacht, dab mit  dem h~ufigeren Auftreten yon Vergiftun- 
gen durch E 605 durehaus gereehnet werden mu$. 

Der I~achweis durch t t emmung der Cholinesterase ist fiir die geriehts- 
medizinisehe Praxis wohl zu umstgndlich. Die quanti tat ive Bestim- 
mungsmethode yon AVERELL und 1Yon~IS (P. A. AW~ELL und 1K. V. 
I~o~IS,  , ,Estimation of Small Amounts of 0,0-Diethyl-0,p-Nitrophenyl- 
Thiophosphat" - -  Analytical Chemistry, Vo] 20, 8, Aug. 1948) liefert 
in Abwesenheit yon anderen f~trbenden Verunreinigungen recht gute 
Ergebnisse. Auch die colorimetrische Auswertung der Gelbfgrbung, 
welche beim AuflSsen des E 605-Wirkstoffes entsteht, kann als Nachweis 
und Bestimmungsform verwendet werden. 

Beide Methoden versagen allerdings, wenn es sich da tum handelt, 
den Ester in einer stark verunreinigten Umgebung aufzufinden bzw. 
d a s  Vorliegen des Wirkstoffes neben anderen Farbstoffen zu beweisen. 
Das ist z. B. der Fall, wenn E 605 im Mageninhalt usw. nachgewiesen 
werden so11. Wie wit fanden, lgl3t sich dabei mit  Hilfe der chromato- 
graphisehen Trennung an A11uminiumoxyd eine Reindarstellung des 
E 605 auch aus sehr stark verunreinigten Asservaten durchfiihren. Be- 
kanntlich werden aus einer L6sung mehrerer Farbstoffe in einem iner ten 
LSsungsmittel diese je nach dem Grade ihrer Affinitgt an Aluminium- 
oxyd adsorbiert. Bei richtiger Ausfiihrung ordnen sich die Farbstoffe 
an der Aluminiumoxydsiiule zu getrennten Zonen, aus denen die reinen 
Farbstoffe leicht gewonnen werden kSnnen. Die Affinit/it des E 605- 
Wirkstoffes zum Aluminiumoxyd ist so groin, da• aus einer benzolischen 
LSsung der Wirkstoff als gelbe Zone am oberen l%ande der Sgule er- 
scheint, wghrend Verunreinigungen erst sparer yore Aluminiumoxyd 
~estgehalten werden. Schon das Auftreten der gelben Zone ist ein ttin- 
weis auf das Vorliegen yon E 605 ; zur Sicherung empfiehlt es sich jedoch, 
den l%achweis yon AVEF~ELL und NO~alS anzuschlieSen, wodurch man 
zugleich die quanti tat ive Bestimmung der Wirksubstanz durchfiihrt. 

In  der Praxis ffihren wir die Bestimmung etwa so aus: Die gut zer- 
kleinerte Probe wird mit  Weins/s anges~uert, rnehrfach mit Alkohol 
ausgezogen und der Alkohol im Vakuum zur Trockne verjagt. Den 
l~fickstand nimmt man darauf in trockenem Benzol auf, trocknet die 
LSsung etwa 2 Std lang mit 'Kochsalz.  Derweil bereitet man die Adsorp- 
tionss~ule vor, ein etwa 1 cm 3 weites und 20 cm langes Glasrohr mit  einer 
Verengung kurz vor dem unteren Ende. Man fiillt zunachst etwas Watte  
auf die Verengung, dann Aluminiumoxyd, nach BROCKMA~r standardi- 
siert, bis die S/iule zu 2/8 geffillt ist. Kurz vor Beginn der Chromatographie 
feuchtet man das Aluminiumoxyd mit  troekenem Benzol an und gibt 
dann die zu untersuchende LSsung nach. Bei Gegenwart von E 605 
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bildet sich am oberen Rand der S•ule ein gelber Ring. Fgrbende Ver- 
unreinigungen der L6sung sitzen gew6hnlieh weiter unten am Adsorbens. 

Zur ngheren Bestimmung trennt man die gelbe Zone meehaniseh 
aus der Sgule lleraus, sguert mit wenig verdfinnter Salzsgure an und 
nimmt den Wirkstoff in ~ther  auf. Naeh dem Verjagen des Athers kann 
die Bestimmung naeh AVERnLL und Nom~IS ausgefiihrt werden. 

Die Arbeitsmethode hat uns in mehreren Fgllen yon t6dlieher Ver- 
giftung dureh E 605 gute Dienste geleistet. Unter anderem gelang es, 
aus dem Papier einer Zeitung, die mit E 605 in Beriihrung gewesen war, 
den Wirkstoff so weit anzureiehern, dab er mit Sieherheit naehgewiesen 
werden konnte. Aueh in dem Mageninhalt yon Meersehweinehen, die 
E 605 per os erhalten hatten, lieg sieh der Wirkstoff neben Blattfarb- 
stoffen und deren Zersetzungsprodukten sieher nachweisen. 
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